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Measurable aspects of the economic convergence of EU countries form the main topic of
this paper. For this purpose, statistical and econometric methods are presented and applied for
revealing characteristic elements of such a process. A first group of methods refers mainly to
aspects such as: homogeneity, polarisation or EU countries’ concentration by GDP per capita at
different stages. A second group of methods refers to the intensity of several correlated processes
that could ensure favourable conditions for achieving economic convergence such as: initial
stage of development, evolutions in time, EU’s general development, territorial cooperation.

Romania’s situation in the context of EU countries’ convergence is the prevailing topic.
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of transition probabilities, territorial interdependence, territorial index,
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1. Metode statistice de masurare a stadiului de realizare a convergentei

Relevante 1n aprecierea masurii in care un proces de convergentd poate fi
confirmat sunt nivelurile inregistrate Tn decursul timpului de catre indicatori ce
privesc: omogenitatea, concentrarea, polarizarea, entropia, complementaritatea.
Fiecare dintre aceste aspecte redate prin indicatori specifici confirma sau infirma o
caracteristica a convergentei sau o particularitate care determina un astfel de proces.

1.1. Stadiul de realizare a convergenfei si indicatorii imprdstierii.
Convergenta o

Imprastierea, abordatd din perspectiva abaterilor valorilor de la un nivel
central, este masuratd, pentru un ansamblu de elemente (tari, regiuni), prin
indicatori simpli (amplitudinea, abaterea), dar mai ales prin indicatori sintetici,
precum dispersia (c%), abaterea medie patratica (o), coeficientul de variatie (CV),

*) Studiu realizat in cadrul Programului CEEX — Proiectul ,,Convergenta economici si rolul
cunoagterii in conditiile integrarii in UE”, nr. 220/2006.
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abaterea medie liniard (d ). Fiecare dintre acesti din urma indicatori exprima, intr-o
forma concentratd (printr-un numar), in ce masurd nivelurile variabilei x (PIB,
venit national, export), inregistrate pentru fiecare dintre entitatile (tarile, regiunile)
unui ansamblu constituit (UE), se distanteaza de nivelul mediu (x). Asadar,
apreciem stadiul realizarii convergentei la un moment dat, printr-un indicator al
variatiei, care se refera mai curind la contrariul convergentei, in sensul ca exprima
numeric, cit de departe se situeaza entitdtile ansamblului de la acel nivel central,
spre care se presupune ca converg valorile indicatorului analizat.

Comparatd in timp, Tmprastierea (indiferent prin care dintre indicatorii
sintetici mentionati este exprimata), In masura in care nivelul ei este in scidere, ne
permite sd afirmam ca procesul de convergenta se manifesta din ce in ce mai
pregnant.

Dintre indicatorii sintetici ai Tmprastierii mentionati, coeficientul de variatie
(CV) este cu deosebire util, indeosebi pentru analizele comparative (Dalgaard C.J.,
Vastrup J. (2001)).

Indicatorul cunoscut sub denumirea de dispersie (6%) rezulta astfel:

1 —
o’ = (n =) (1)
g

unde: x; — variabila analizata (PIB per capita);
i—1, ..., ntari (regiuni);

O

X — media aritmetici: x =———.
n

Varianta ponderatd a dispersiei se recomanda in situatiile in care un anumit
nivel x se repeta (apare ca o frecventa f;), caz in care:

1

g =$Z(’% X, o)

i

Dispersia exprima numeric gradul de imprastiere a valorilor de la media lor si
este sensibila la abaterile mari, pe de o parte, dar si la ordinea de marime in care
sunt reprezentate valorile x;.

Daca datele se refera la un esantion de cazuri, atunci obtinem o valoare
estimata a dispersiei (s°) si se recomandi ca numitorul relatiei (1) si fie reprezentat
de gradele de libertate (n—1).

In continuare, putem calcula, pe baza dispersiei si mediei, urmitorii
indicatori:

— abaterea medie patratica:
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c=o? 3)

— coeficientul de variatie a convergentei o:

CV = “)

=l a

Indicatorul denumit abatere medie patratica (3) reprezintd media patratica a
abaterilor valorilor de la media aritmetica. Astfel, dacd notdm (x; —X) = a, relatia

Ya’

n

(3) devine 6=

(formula mediei patratice).

Pentru standardizarea valorilor variabilei x;, un astfel de indicator este
important.

O reducere in decursul timpului a valorilor obtinute pentru abaterea medie
patratica evidentiaza realizarea convergentei din perspectiva variabilei x. Acest
aspect este etichetat drept convergenta o. Coeficientul de variatie (4) exprima, intr-
o forma comparabild, imprastierea in raport cu media. Faptul ca nivelul sau nu
depinde de unitatea de masura si nici de ordinea de marime a indicatorilor
(specifica ansamblului de entitdti pentru care se calculeaza) recomanda un astfel de
indicator in vederea analizei privind convergenta (T. Villaverde Castro, 2004)).

Este presupusa si urmatoarea varianta ponderata de calcul:

2
cv, =2 (5)

y

unde

1 —
Oty =~ T (=X (p; = P)
p; = ponderea populatiei tarii in ansamblul tarilor analizate (5a)
p=1

Un indicator mai putin utilizat, dar care are avantajul de a fi mai putin
sensibil la abaterile mari de la medie, este abaterea medie liniara:

Tk
n

(6)
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Dacd acceptam ca elementul-cheie in relatia de calcul a dispersiei, ca si a
tuturor celorlalti indicatori sintetici derivati (2), (3), (4), este diferenta (x; —X),
atunci, 1n aprecierea gradului de convergenta, prezintd un interes aparte indicatorul
publicat in Eurostat sub forma PIB per capita in PPS UE-25 = 100. Intrucét, in
conditiile 1n care nivelurile publicate reprezintd proportia valorii x; (PIB per capita)
inregistrate de tara i in raport cu media pe UE, aceasta permite:

—analiza evolutiei indicatorului 1n timp si, implicit, apropierea sa de media
UE (analiza seriei dinamice);

— situatia pozitionarii tarilor din perspectiva variabilei x in raport cu media,
intr-un anumit an, prin calculul dispersiei.

Asadar, daca notam:

X.
z =2 (7
Xt

proportia nivelului realizat de tara i in anul #, Tn raport cu nivelul mediu, atunci
pentru:

2
i

n

=1 t))

dispersia rezulta astfel:

Z Ty
G?(r) = M 9)
n

Daca in decursul timpului, nivelul dispersiei astfel calculate inregistreaza o
scadere continud, putem afirma ca procesul de realizare a convergentei tarilor din
perspectiva variabilei x se desfasoara in Intreg intervalul.

Daca ne limitam la analiza evolutiei indicatorului z;; pentru fiecare dintre tari,
in perioade succesive, se observd grafic (in cazul convergentei) o pantd
descendentd pentru tarile initial situate deasupra mediei, respectiv o pantd
ascendentd pentru tarile situate initial sub nivelul mediu; panta este mai mult sau
mai putin pronuntatd in functie de ritmul cu care fiecare dintre tari se apropie de
media in continud modificare de la un an la altul.

Convergenta o si dinamica dispersarii valorilor PIB in tarile UE

Datele utilizate pentru calculul indicatorilor imprastierii 62, 6, CV se referda

la PIB per capita (PPS) si sunt exprimate sub forma de proportii in raport cu media
UE 1n anii 2000 si 2006. Rezultatele calculelor sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1
G2 c cv
UE-25 in anul 2000 0,182146 0,426785 0,426785
in anul 2006 0,190336 0,436275 0,436275
UE-27 in anul 2000 0,201233 0,44859 0,44859
in anul 2006 0,206046 0,453922 0,453922

Atat Tn anul 2000, cat si in 2006, tarile UE, din perspectiva pozitionarii PIB
per capita in raport cu media, reprezintd un ansamblu nu prea omogen (CV > 0,4).
In intervalul analizat, imprastierea mai curdnd s-a accentuat, asa Incat convergenta
nu este confirmata din perspectiva indicatorilor imprastierii.

In varianta ponderati (5a), in sensul includerii in calcule a ponderilor ce
privesc populatia fiecarei tari in totalul populatiei UE-27 din anii care delimiteaza
un interval mai mare (1997-2005), au rezultat urmatoarele valori ale dispersiilor
ponderate: 0,18732 pentru anul 1997, respectiv 0,18835 pentru anul 2005. Asadar,
gradul de dispersare a valorilor PIB per capita se mentine, cu o usoard crestere
(la nivelul celei de a treia zecimale).

1.2. Masurarea gradului de concentrare si analiza convergentei

Concentrarea, inteleasa in sensul de acumulare tot mai mare de realizari
(venituri, active imobiliare etc.) In favoarea unui numar tot mai mic de detinatori,
exprima o stare de inegalitate, de divergenta, proportionala cu marimea gradului de
concentrare.

In termeni mai apropiati de domeniul convergentei pe plan economic, se
poate afirma ca, intr-un grup de tari se constatd un proces de convergenta in raport
cu venitul (PIB, venitul national), daca proportia fiecarei tari in cadrul grupului
populatiei 1si gdseste un corespondent din ce 1n ce mai apropiat ca mdrime in
proportia venitului respectivei tari Tn ansamblul veniturilor grupei.

Indicatorii concentrarii evidentiaza, in situatia In care sunt apropiati de zero,
starea de ,.echitate”, de echilibru sau, in orice caz, de proportionalitate Intre
resursele (populatie, suprafatd, numar de organizatii etc.) si rezultatele (productia,
venitul, accesul la fonduri etc.) inregistrate de componentele grupului.

Unul dintre procedeele cele mai simple este indicatorul propus de Corrado Gini:

(10)
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Nivelul maxim al coeficientului este 1; nivelul minim al coeficientului nu

/ 1
este zero, ci ,/— . Asadar,
n
1
—<(C; <1 (11)
n

In varianta Gini-Struck, coeficientul concentririi se pozitioneaza Intre 0 si 1
si rezulta astfel:

(12)

1= g <g< (13)

Fiecare dintre coeficientii mentionati, indicd o concentrare tot mai mare pe
masura ce se apropie ca nivel de limita superioara, care este 1.

Curba Lorenz se refera, de asemenea, la problema concentrarii si este un
instrument frecvent utilizat Tn analiza economica, intrucit oferd o imagine a
intensitatii procesului, precum si o posibilitate de cuantificare a gradului de
concentrare.

Procedeul presupune analiza in paralel a pozitionarii ponderilor privind doud
variabile corelate (y, x). Contrapunerea ponderilor cumulate calculate pentru
fiecare entitate (fard, regiune, grupd) in ce priveste variabila x (notate g ;) poate fi
redata grafic prin inscrierea intr-un sistem de coordonate a punctelor: g, gy

2 2 n n
Zg(xi);Zg(m;....z g(m);Zg(yn). Linia care uneste punctele astfel rezultate
i=1 i=1 i=1 i=1
formeaza, in raport cu prima bisectoare o zond proportionald ca suprafatd cu
marimea gradului de concentrare (fig. 1 si 2).

Urmatoarea relatie este recomandata (14):

1
G:TZZPipj‘yi_yj | (14)
Yo

unde: p — ponderea populatiei tarii i in totalul populatiei UE;
y — ponderea PIB realizat de tara i in totalul PIB UE;
y — PIB per capita in UE;
0<G<l.
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Coeficientul Gini, bazat pe elementele de cunoastere oferite de curba Lorenz,
corespunde dublului suprafetei cuprinse 1intre linia care uneste punctele de
coordonate date de ponderile cumulate si prima bisectoare.

Indicatorii concentrarii redau sintetic o stare de fapt la un moment dat cu
privire la dispunerea ponderilor ce revin unitatilor unui ansamblu.

Definirea indicatorilor dintr-o perspectivd unidimensionala (10, 12, 13) se
justifica in situatii in care, la sanse egale privind unitatile (tarile, regiunile) in
cadrul ansamblului, apar ponderi inegale cu privire la amploarea procesului social-
economic. In varianta bidimensionald, specificd abordarii cunoscute sub forma de
curba Lorenz (fig. 1 si 2), dar si a coeficientului (14), se are in vedere dispunerea
ponderilor privind resursa (poate fi populatia, suprafata, numarul de producatori) in
raport cu dispunerea ponderilor ce privesc amploarea rezultatelor (poate fi PIB,
venitul, exportul).

Din perspectiva analizei convergentei, indicatorii concentrarii ofera o
informatie limitata, ei fiind definiti pentru a exprima numeric stari de lucruri cel
mult complementare convergentei, si aceasta doar Tn cazul utilizarii indicatorilor
bidimensionali de tipul coeficientului inspirat de curba Lorenz (14).

Desigur, o analizd comparativa a coeficientilor de concentrare obtinuti pentru
perioade succesive, poate semnala indirect o situatie apropiatd de ceea ce intelegem
prin convergentd. O astfel de situatie ar fi confirmatd de diminuarea treptatd a
nivelului concentrarii spre nivelul zero. fn mod direct 1nsa, indicatorii concentrarii
semnaleaza cat de departe suntem de starea de ,.echitate”, de o justd repartizare
proportionald a rezultatelor economice inregistrate in tarile analizate. Ca urmare,
utilitatea coeficientilor de masurare a gradului de concentrare in vederea analizei
convergentei este limitatd. Cel mult indicatorii bidimensionali (de tipul
coeficientului Ginni (14)) si-ar gasi utilitate, si aceasta in conditiile Tn care o
repartizare proportionald a ponderilor pe entitati (tari, regiuni) privind cuplul de
variabile considerat ar conditiona, fie si In parte, desfiasurarea procesului de
realizare a convergentei Intr-un ansamblu de tari. Astfel de cupluri de variabile, in
raport cu care concentrarea ar putea reprezenta un indicator complementar
convergentei ar putea fi reprezentate de: populatie — consum, populatie activa —
productie; suprafata agricold — productia 1n agricultura etc.

Gradul de concentrare a tarilor UE in raport cu PIB per capita (aplicatie)

Pentru a aprecia gradul de concentrare si evolutia sa in decursul timpului, s-a
procedat, intr-o prima etapa, la gruparea tarilor UE-27 1n raport cu nivelul PIB per
capita n anul 1996 (baza de comparare). Mentionam ca grupele au fost mentinute
si Tn anul 2005, nu numai pentru a asigura comparabilitatea, ci mai ales pentru
faptul ca omogenitatea in fiecare grupa nu s-a modificat semnificativ, doar limitele
intervalelor au devenit altele.
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In tabelul prezentat in cele ce urmeazi (tabelul 2), mentiondm numarul grupei
pentru care limitele de interval au reprezentat in 1996 valorile (PIB per capita): mai
putin decat 9000 — grupa 1; 9001-13000 — grupa 2; 13001-17000 — grupa 3; peste
17001 — grupa 4. Numarul de tari, ponderile privind PIB, dar si populatia in 1996,
precum si in 2005 sunt incluse Tn coloanele tabelului.

Tabelul 2
Ponderi in n .
Numir 1996 Ponderi cumulate Ponderiin 2005 | Ponderi cumulate
Grupa <.
de tari
PIB Pop PIB Pop PIB Pop PIB Pop
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 8 7,6 19 7,6 19 7,6 18,6 7,6 18,6
2 3 3,5 5 11,1 29 3,37 4,7 10,97 23,3
3 6 11,1 12 22,6 36 11,3 13,2 22,27 36,5
4 10 77,4 64 100 100 717,73 63,5 100 100

Pe baza datelor din coloanele 5-6, respectiv 9—10 privind ponderile cumulate
pentru fiecare dintre anii de referinta au fost trasate curbele Lorenz (fig. 1, 2):

Fig. 1. Curba Lorenz, 1996. Fig. 2. Curba Lorenz, 2005.

Reprezentarile grafice semnaleazd un grad moderat de concentrare, dacd
avem 1n vedere populatia drept criteriu de referintd in aprecierea venitului (PIB).
Inegalitatile sunt evidentiate mai curand de ponderile extreme, in sensul cd aproape
1/5 din populatie (mai precis 19%) produce doar 8% din PIB, aspect ,,compensat”
de faptul ca 64% din populatia UE asigura 77% din PIB.

Coeficientul Gini in varianta ponderata (4) s-a mentinut la acelasi nivel, daca
a fost calculat pentru gruparea statelor in anul 1996, G=0,155, precum si in cazul
aceleiasi grupari, 1n conditiile realizarii de cresteri, mai ales 1n ce priveste PIB, in
anul 2005, an pentru care nivelul obtinut a fost aproximativ acelasi, G=0,1553.
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Rezulta ca, din perspectiva ambelor metode ce privesc aprecierea concentrarii, nu
au avut loc schimbari semnificative, iar avansarea spre starea de ,.echitate”
compatibild cu realizarea convergentei in UE nu poate fi semnalata, cel putin in
intervalul 1996-2005.

1.3. Indicele Theil §i convergenta

Procesul de convergenta constatat Intr-un ansamblu de entitati (tari, regiuni)
isi are un corespondent in fizica, 1n entropia care tinde sd creascd permanent
(converge, spre o stare de deplind echipartitie, corespunzator celei de a doua legi a
termodinamicii). Masurarea gradului de convergenta se poate inspira, asadar, din
modalitatea de a obtine o masura cantitativa a gradului de nedeterminare (entropie).

Nivelul de dezvoltare, redat sintetic prin nivelul PIB pe locuitor, in fiecare
dintre tarile unui ansamblu (UE), este asimilat sirului de realizari independente ale
unei marimi aleatoare y;. Aditivitatea entropiei (una dintre proprietatile exprimarii
cantitative ale acesteia), ca si faptul ca baza logaritmilor (zecimali) determina
unitatea etalon a entropiei reprezinta elementele pe care se bazeaza indicele Theil,
definit astfel:

1 <& x; X
T=—)» Zlog=k 15
nzl)_c &5 (15

Varianta propusa (Dickey, 2001) pentru cazul existentei mai multor grupe de
tari care compun ansamblul este exprimata de egalitatea:

k k
X
Ty =D 5T+ s log == (16)
k=1 k=1 X
unde: T, — indicele Theil calculat pentru grupa k;
s, — cota din variabila x (PIB per capita) ce revine grupei k Tn ansamblul

grupelor.

Se considera cd, pe masurd ce nivelul obtinut pentru indicele 7' descreste,
apropiindu-se de zero, gradul de divergentad (in sensul de decalaje, diversitate in ce
priveste nivelul de dezvoltare) se diminueaza, asa incdt se poate afirma ca tarile
converg spre valori apropiate 1n ce priveste variabila x.

In ce priveste avantajele, indicele Theil exprima, printr-o mirime sinteticd, o
stare a sistemului care poate fi corelatd cu dezvoltarea unui proces de convergenta.
In plus, ofera posibilitatea de a aprecia ,,divergenta” (deosebirea de niveluri) si in
cazul unui ansamblu structurat pe grupe de entitati (tari).

In ce priveste limitele, pot fi avute in vedere aspectele sugerate de
urmatoarele intrebari:
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—ansamblul de tari poate fi considerat un sistem inchis?

—tarile care ,,compun” ansamblul sunt independente economic in totalitate?

—finalizarea procesului de convergenta ar conduce la un sistem ,,epuizat”, in
care transferul de ,.energie” nu s-ar mai produce?

Abordarea convergentei din perspectiva indicelui Theil

In vederea determindrii indicelui Theil (15), au fost considerate datele privind
proportia PIB per capita Inregistrate de fiecare dintre tarile UE 1n raport cu media
realizatd Tn UE-25 (PIB per capita PPS UE-25=100). Proportiile PIB realizate de
Romania, si de Bulgaria au fost, de asemenea, introduse in calcul. Datele se refera
la 2 ani suficient de distantati in timp (1997 si 2006), iar rezultatele, in urma a
aplicarii relatiei (15), au fost urmatoarele:

T (1997)=171,924;

T (2006)=191,8.

Evolutia 1n timp a indicatorului nu confirma dezvoltarea unui proces de
convergentd In UE, cel putin din perspectiva PIB per capita. De subliniat faptul ca,
in comparatie cu alti indicatori abordati (privind dispersarea sau concentrarea),
indicele Theil relevd mai accentuat departarea de stadiul ,.echipartitiei” pe masura
ce ne apropiem de prezent.

1.4. Masurarea gradului de polarizare

Polarizarea reprezintd un proces care se poate desfasura in paralel cu
convergenta, in directia aparitiei de subgrupe omogene din perspectiva tarilor care
formeaza subgrupa, dar intre subgrupe deosebirile devin, in decursul timpului, din
ce In ce mai mari. Corespunzitor celor afirmate de Esteban si Ray (1994),
conceptul de polarizare nu poate fi neglijat in analize privind persistenta,
accentuarea sau atenuarea inegalititilor pe plan economic. In acest sens, este
necesara distinctia intre convergenta spre un nivel mediu global si procesul de
pozitionare tot mai evidenta a tarilor pe subgrupe, situdndu-se ca nivel 1n jurul unor
niveluri medii locale. Conceptul de polarizare poate fi legat de ceea ce numim
»dezvoltare Tn doua viteze” si, legat de aceasta, polarizarea societatii si starea de
inechitate.

Indicele de polarizare poate fi exprimat sub forma unei variante de definire a
coeficientului concentrarii (14):

Plziipi(l+a)pj|yi_yj| (17)
=l

i

unde p; — ponderea populatiei tarii i in ansamblul tarilor;
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o — indicele sensibilitatii de concentrare 1< <1,6.

O diminuare a nivelului obtinut pentru indicele de concentrare (17) ar indica
o atenuare a polarizarii in ansamblul de tari analizat, ceea ce ar echivala cu
desfasurarea unui proces de omogenizare.

Aprecierea gradului 1n care procesul de polarizare a ajuns la cote
semnificative, poate fi abordatd prin prisma testului F. La baza analizei
dispersionale (bazatd pe testul F) std metoda grupdrii, care permite studierea
variatiei unei variabile in raport cu diversele influente care au generat deosebiri
intre grupele de tari. Ipoteza la care se raporteaza analiza se refera la rolul cauzelor
care au dus la formarea de grupe si care este de o asemenea intensitate Tncat
variatia (Imprastierea Tn raport cu media grupei) din interiorul grupelor este mai
mica 1n raport cu variatia (Imprastierea) mediilor de grupe de la media generala.

In conditiile existentei a doud sau mai multor grupe de tari, fiecare grupa
fiind ,,polarizatd” in jurul asa-numitei medii de grupa (x;), se procedeaza la

calculul dispersiei dintre grupe astfel:
(X, —=xy)n;
o2 _ =@ (18)
x;/x k—1
. . .. . 2 . A =
Dispersia din interiorul grupelor 67 /i, S€ obtine prin Insumarea patratelor

diferentelor dintre nivelurile realizarilor fiecarei tari (x;) si media realizarilor din
grupa respectiva (x; ).

Astfel, pentru grupa j:

m
-2
Z(xil —-X)
_ =l

2
— 19
X /x; n—1 ( )
Pentru ansamblul grupelor:
m k
22 =%
2 =l =1
O 5= E— (20)

In vederea aprecierii semnificatiei deosebirilor dintre grupe si, implicit,
pentru a verifica daca polarizarea la care s-a ajuns este importanta (semnificativa),
si nu conjuncturala, se recurge la testul F (al raportului dispersiilor).

Ne asteptdm ca, in situatiile Tn care polarizarea este intr-un stadiu oarecare,
dispersia dintre grupe sa fie superioard ca nivel dispersiei din interiorul grupelor.
Ca urmare:
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2
x;/x

= 21

cale — 2

xT,/ xj

Rezultatul se compard cu valoarea tabelatd F corespunzator nivelului de
semnificatie ales (a=0,05) si gradelor de libertate corespunzatoare dispersiilor care
au ,,participat” la calculul lui F, adica k = 1; n — k. Mentiondm ca n = numarul total
de tari; k = numarul de grupe 1n care s-au polarizat tarile.

Dacd F ucuiar > Frapeiar» s€ considera cd s-a ajuns la un grad de polarizare
semnificativ. In termenii analizei factoriale, se poate considera ci factorul/factorii
care au condus la formarea de grupe (poli) au avut un rol semnificativ asupra
caracteristicii rezultative (PIB per capita).

1.5. Indicatori multidimensionali de convergenta

Coeficientii privind imprastierea, concentrarea, polarizarea etc. mentionati in
anterioarele paragrafe, se referd, in general, la un singur aspect. In exemplificarile
mentionate, aspectul era reprezentat de PIB per capita, a carui putere de sinteza
este deosebitd, dar domeniul convergentei consideram ca este abordat unilateral,
doar din perspectiva cresterii economice. O extindere spre alte domenii ale
dezvoltarii sociale consideram ca ar fi benefica, ceea ce ar implica includerea mai
multor indicatori sintetici In calcule.

O astfel de abordare solicitd rezolvarea urmatoarelor probleme: a) alegerea
indicatorilor sintetici de o asemenea maniera incat cele mai importante criterii de
apreciere a stdrii social-economice sd fie incluse in calcule; b) adoptarea unui
sistem de agregare asa incat indicatorul obtinut sa permitad analiza in dinamica a
convergentei in plan multidimensional.

O posibila solutie ar consta in introducerea in calcule a indicatorilor
considerati in vederea obtinerii indicelui dezvoltarii umane (IDU).

Mentionam ca agregatul IDU include 1n calcule aspecte deosebit de relevante
privind starea social-economica, referindu-se la cresterea economicd, educatia,
starea de sandtate. Intre variabilele-reprezentant pentru astfel de aspecte,
mentionam: PIB per capita, ponderea populatiei cu un anumit grad de scolarizare,
speranta de viatd. Media ponderatd a valorilor standardizate privind astfel de
variabile reprezinta nivelul unui indicator comparabil, prin care sunt sintetizate cel
putin trei dimensiuni definitorii pentru situatia unei tari in anul de referinta.

Convergenta ¢ pentru un astfel de indicator multidimensional ar ilustra
gradul de imprastiere al tarilor ansamblului in anul #:

(22)
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respectiv:
cv =2 (23)
1
unde: [, =nivelul IDU in fara i;
I =nivelul mediu al indicatorului IDU in UE.
O evolutie descendenta a coeficientilor (22),(23) pe masura ce anul de

referintd se apropie de perioada prezenta:

Gty > Oriany > > O (i (24)

ar evidentia convergenta tarilor in decursul timpului (perioada ultimilor ani), din
perspectiva mai multor aspecte definitorii pentru situatia social-economica a tarilor
UE.

O alta posibilitate de calcul s-ar putea baza pe coeficientii de variatie (CV)
obtinuti pentru fiecare dintre variabilele analizate. Acestea se pot referi exclusiv la
cele trei aspecte mentionate, dar pot fi addugate si alte variabile, precum starea de
sigurantd sau de satisfactie a cetatenilor, dezvoltarea unor elemente de
suprastructurd etc. Calitatea coeficientului de variatie (CV) de a reprezenta o
marime comparabild face ca media unor astfel de coeficienti calculati pentru j
variabile privind tara i In anul #:

m
2 (V) it
_J=
CVigpy =2 (25)
m
sd constituie indicatorul sintetic, multidimensional, a carui imprastiere, in scadere
pe masurd ce Tnaintdm In timp, sd evidentieze convergenta.

1.1.6. Complementaritatea bilaterala intre economiile unor tari —
aspect al convergentei potentiale

Indicatorul pe care il propunem se bazeaza pe urmatoarele prezumtii:

—fiecare tard dispune de anumite resurse sau realizdri care pot depasi
necesarul propriu, ceea ce conduce, in general, la exporturi, Tn paralel cu existenta
penuriei la alte ,, capitole”, situatie care genereaza importuri sau, in orice caz,
preocupdri de gasire si atragere de resurse externe;

—existd interesul, manifestat explicit sau doar intuit, pentru gasirea de
parteneri in vederea completdrii reciproce a resurselor sau realizarilor, ceea ce ar
face util un indicator de masurare a gradului de complementaritate bilaterala, in
vederea initierii sau dezvoltarii schimburilor reciproce prin diverse forme de
colaborare. Faptul ca tarile unui ansamblu constituit, precum UE, reprezinta state
invecinate, cu facilitdti deosebite in ce priveste fluxurile de resurse intertari,
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marfuri etc., face ca recunoasterea si masurarea gradului de complementaritate
bilaterald sa reprezinte implicit aprecierea riguroasd a unei ,resurse” care sd
potenteze apropierea intre tari partenere.

Coeficientul de complementaritate pe care il propunem este definit pe un interval
cuprins intre 1 (grad maxim de complementaritate) si zero (noncomplementaritate).

Pentru cazul bilateral (tarile A si B), dacad sunt incluse in calcule i=1,..., m
caracteristici (resurse, grupe de marfuri, destinatii turistice etc.), coeficientul este
definit astfel:

3w -1)
i=1

C = 26
(A,B) om ( )
—x
unde: w, = — A7 (27)
X(B)i
daca deficitul tarii A (—x,,) este inferior excedentului tarii B ( x4z, );
X s
Wy =—2 (28)
XAy
daca excedentul tdrii B este mai mic sau egal cu deficitul tarii A;
lwi| <1 (29)

O variantd a coeficientului (26) are 1n vedere importanta inegald a
caracteristicilor luate 1n calcul, ceea ce conduce la introducerea ponderilor g,
proportionale ca marime cu gradul de importanta atribuit respectivei caracteristici:

D (w, =g,
Coppy="—"— (30)

_zi 8
i=1

Indicatorul destinat masurarii gradului de complementaritate semnaleaza un
potential de cooperare economicd reciproc avantajoasd intre tdri care nu sunt
restrictionate de politici vamale asa cum sunt tarile UE.

2. Indicatori si metode de apreciere a intensitatii procesului de
realizare a convergentei

In cele ce urmeaza abordam analiza convergentei din perspectiva relatiilor
dintre apropierea de starea de omogenitate si existenta conditiilor care pot facilita
realizarea unui astfel de obiectii.
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Desfasurarile in timp, precum si 1n spatiu (perspectiva teritoriald), sunt cu
deosebire relevante, indeosebi pentru prognoze privind obiectivele ce privesc
convergenta economica.

2.1. Convergenta si analiza de regresie. Convergenta f§

Se considera ca exista o relatie de dependenta intre rata cresterii (intr-un
interval dat) si nivelul de dezvoltare la care se situeaza regiunea (fara) respectiva.
Relatia de dependenta este observabila ntr-un ansamblu de regiuni (tari) aflate, la
un moment de referinta (¢ = 0), la un nivel oarecare de dezvoltare.

Din perspectiva analizei convergentei, procesul de apropiere a nivelurilor de
dezvoltare ntre tari este presupus, in sensul cd prezumtia cu privire la ritmurile mai
mari de crestere inregistrate de tarile mai slab dezvoltate (care ,,grdbesc pasul”
pentru a se apropia de cele mai dezvoltate) este bazatd pe datele statistice, dar si pe
teoria economica (Solow, 1956). Desigur, un astfel de proces este mai intens sau
mai putin intens, in functie de perioada la care se refera analiza sau de conjunctura
social-economica specifica respectivei perioade. Analiza de regresie are rolul de a
se pronunta asupra acestui aspect, in sensul cuantificarii reactiei marginale a
efectului (PIB per capita) la modificarea cauzei (mai curdnd a conditiei exprimate
prin nivelul relativ scazut de dezvoltare 1n stadiul initial). O verificare de naturd
statistica (testul 7) ar putea completa analiza.

Modelul de regresie propus este de tip neliniar si se prezinta astfel:

%log[y’—'T]=OL+B10gyi0+el—t (i=1,2,..., n ari) (31)
i

unde: y; = nivelul de dezvoltare (PIB, de exemplu) 1n perioada de baza;
Y;r=nivelul de dezvoltare dupa T unitati de timp;
B = parametrul estimat privind panta regresiei;
e;, = valoarea reziduala.
In vederea aprecierii polarizarii, se recomanda varianta:

%{logyi - logﬂ} =0 +B[log y,y ~log v +e] (32)

i0 Yao

unde y,, reprezintd un nivel central in jurul caruia se polarizeaza cele i, i=1,2...n,
regiuni din grupa respectiva.

Problema testarii semnificatiei parametrului estimat £ presupune obfinerea
nivelului #4004 astfel:

B B
\/03/2()’1'0 =)

(33)

tcalculat
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Semnificatia este confirmata (cu un risc asumat de marime «) daca nivelul
t-tabelat pentru a i n-2 grade de libertate este inferior celui calculat.

Coeficientul B exprima, intr-o forma comparabild, in ce masura ritmul mediu
este mai mare daca nivelul de dezvoltare scade cu o unitate. Ne asteptim, asadar,
ca semnul parametrului sa fie minus.

Coeficientul B (parametrul de regresie care exprima panta liniei de regresie)
exprimd numeric o relatie consideratd rationald de teoria economica (teoria
neoclasicd a cresterii economice, care se pronuntd asupra legéturii de sens invers
dintre intensitatea procesului de convergenta si distanta la care se situeaza 1n raport
cu starea de echilibru stabild). Datele statistice privind nivelul dezvoltarii in diferite
perioade din trecut oferd ,materia prima”, care, analizatdi pe baza regresiei
statistice, conduce la un rezultat care confirma sau infirma teoria. Demersul este,
asadar, de naturd econometrica, atit prin obiectivul urmarit, cat si prin metoda de
calcul. Coeficientul exprima o situatie valabila pentru intervalul de timp considerat,
precum si pentru ansamblul de tari la care se referd analiza. Exprimarea legaturii
este mai putin afectatd de intamplare (are caracter de medie), dar este totusi
rezultatul unei estimari (se bazeaza pe un esantion de tari); ca urmare, este indicata
testarea semnificatiei.

Parametrul (coeficientul)  exprima un potential (o ,,traditie”, o situatie care,
de regula, se repetd) al tarilor slab dezvoltate de a inregistra un ritm superior celui
inregistrat in tarile dezvoltate. intre cauzele acestei »inegalitati”, putem mentiona
nivelul de pornire (y,) scazut, efectul de antrenare etc.

Un astfel de potential exprimat prin nivelul si semnul estimatiei B are caracter
de medie si, de la tara la tara, poate sa difere. O Inclinatie spre convergenta poate fi
totusi pusa in evidenta.

Rezultatul estimat pentru parametrul § este compatibil cu convergenta, numai
daca semnul este minus, iar nivelul sau este semnificativ (cel putin in sensul
testului t).

Asupra coeficientului B planeaza riscul de a reprezenta o estimatie deplasata
(falsul lui Galton) (Quah, 1993). O alta limita, este data de existenta unor conditii
aproximativ egale ale tarilor care compun esantionul, in ce priveste cresterea
populatiei, rata economiilor, rata deprecierii. Deosebirile in ce priveste conditiile
de acest gen (la care poate fi adaugatd si tehnologia) conduc mai curand spre
dezvoltarea unui proces de polarizare (Chatterji, 1993).

Dintr-o perspectivd metodologica, consideram c¢d modelul neliniar
unifactorial in care coeficientul f reprezinta elementul-cheie poate fi extins, in
sensul adaugdrii de variabile. In definitiv, conditia de a te situa la un nivel scizut
nu implica obligatoriu un ritm crescut de crestere, decat cel mult prin existenta unei
baze de raportare relativ mici, care poate fi initial usor de depasit, dupa care, in
timp, depasirea devine tot mai dificild. Daca 1nsd presupunem ca existd si eforturi
concertate de ajungere din urma a ,liderilor”, atunci investitiile (in productie, in
instruire, n suprastructurd) ar trebui si ele luate in calcul. Modelul corespunzator
unei astfel de variante de abordare devine:
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%log(ﬁ) =a+Blogy,, +ylnvest.+e, (34)
Yio

Convergenta 3 si evolutia PIB in farile UE

In vederea aplicarii modelului (31), se au in vedere urmatoarele:

— anul de baza a fost considerat 1996;

— proportia y;7/y;y se refera la anul final 2005 (y;7) si nivelul PIB per capita in
respectivul an pentru cele 27 de tari, precum si la anul de baza (y;) in respectivele tari.

Aplicarea relatiei (31) a condus la urmatoarele rezultate:

1 Vi R*=0,387

Elog%—0,41309—0,1917610gyi0+u F—15.88 35)
t=1,2,..,T
i=1,2,..,27

In urma aplicirii testului t (repartitia Student) privind semnificatia
parametrului f = —0,19176, a rezultat un nivel ¢t = — 3,9, ceea ce inseamna ca
parametrul difera semnificativ de O (riscul este extrem de mic, de 5,2 1a 10 000).

Modelul este in general semnificativ Tn ce priveste parametrii estimati in
sensul testului F.

Semnul minus rezultat confirma asteptarile (inclusiv teoria economica).

Gradul relativ modest de determinare a cresterilor economice de catre nivelul
de pornire, grad ilustrat de R’=0,387, semnaleaza si existenta altor cauze.

2.2. Seriile cointegrate si convergenfa

Conceptul de serii integrate de ordinul d (y, ~I4) se referd la faptul ca seria

cronologica nestationara (avand, asadar, o tendintd generald de crestere/descrestere
mai mult sau mai putin accentuatd) devine stationara (fara trend) in urma calculului
diferentelor de ordinul d (d =1, 2.....) dintre termenii succesivi. Nu este exclusa
posibilitatea ca d =0, ceea ce semnaleaza absenta tendintei (serie stationara). Daca
pentru doua serii cronologice, ordinul de integrare este identic si, in plus, seriile
admit o combinatie liniard care prezintd un ordin de integrare inferior (b<d) seriilor
analizate, afirmdm ca seriile sunt cointegrate de ordin d, b. Notatia folosita este
urmétoarea: x, y~CI(d,b). in situatiile in care doud serii cointegrate prezinti pante
de crestere diferite, asa Tncit seria cu un nivel de pornire mai coborat prezintd o
pantd mai accentuatd, se poate afirma ca cele doud serii semnaleaza un proces de
convergentd. Analiza de cointegrare poate fi extinsa si pentru mai mult de doud
serii, fie si prin abordarea acesteia pentru combinatii de serii luate doua cate doua.
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Din perspectiva dezvoltarii economice a tarilor dintr-o comunitate, exista
unele situatii care fac ca analiza de cointegrare sa prezinte utilitate. Dintre aceste
situatii, mengionam: cresteri economice liniare de duratd, In conditiile existentei
unor ritmuri diferite de crestere economica; cunoasterea existenfei unei stari de
echilibru statistic in ce priveste evolutiile economice intre {ari.

Sa consideram seria cronologica privind variabila PIB per capita pentru tara
(regiunea) A, notatd Z, si aceeasi variabila pentru tara (regiunea B), X,, aceasta din
urmd situdndu-se la un nivel inferior al PIB per capita. Daca Z,, ca si X,, prezintd
fiecare o tendintad de crestere liniara, asa incat seria diferentelor de ordinul 1 notate
AZ,=7~7,;, AX,=X~X,; sunt serii integrate de ordin 1 §i existd o combinatie liniara
intre cele doua serii (de exemplu, W,=Z—(a+bx,)) si ea este integrata de ordin zero
(nu are tendintd), afirmdm ca cele douad serii sunt cointegrate de ordinul 1,1, ceea
ce notam:

2, X~Cl (36)

Pentru a constata ca procesul de convergenta este Tn desfasurare, este necesar
ca media diferentelor pentru un interval ¢ sd fie inferioara diferentei initiale dintre
nivelurile de dezvoltare:

M((Z-X,)/e.)<(Zy-Xp) (37)
Mai concret, vezi cele doua serii cu tendinte de crestere diferite (in ce
priveste panta — b) existd o relatie intre ele asa Tncat:
limT—o M((Z,-bX;)/ep)=0, b<0 (38)
si
Z,X~Cl i p) (39)

Analiza de cointegrare aplicata seriilor cronologice privind PIB per capita
in UE-25 si in Romdnia

Evolutiile paralele privind PIB per capita in UE, respectiv 1n Romania sunt
redate atat in tabelul 3, cat si in reprezentarea grafica (fig. 3).

Tabelul 3

PIB per capita in preturi constante (PPS) — mii euro
Ani 1999 | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | 2007

UE-25 (X) 18,8 19,5 19,9 20,2 20,4 20,9 21,3 21,9 22,5
Roménia (Y) | 4.8 4,9 5,2 5.4 5,7 6,2 6,4 6,9 74

Diferentele de ordinul 1 dintre termenii succesivi ai seriilor cronologice
prezentate 1n tabelul 3 reprezinta rezultatele obtinute ca urmare a scaderii nivelului
realizat in anul ¢ din nivelul anului #+ /. Au rezultat diferentele (tabelul 4):
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Tabelul 4
pentru UE AX 0,7 0,4 0,3 0,2 0,5 0,4 0,6 0,6
pentru Roménia AY 0,1 0,3 0,2 0,3 0,5 0,2 0,5 0,5

Reprezentarea graficd a evolutiei indicatorilor prezentati in tabelul 3 este
redata 1n fig. 3:

25

20

|

15
mii euro
10

5 —w———a— B

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
—— UE-25 —=— Romania
Fig. 3. Evolutia PIB per capita in UE si in Romania in intervalul 1999-2007.

Atat in cazul UE, cét si in cel al Romaniei, variabila PIB per capita prezinta o
tendintd de crestere liniara (fig. 3). Mediile calculate pentru fiecare dintre seriile
privind PIB, 1n conditiile apropierii de prezent a anului initial, devin din ce 1n ce
mai mari, ceea ce confirma existenta trendului (nestationaritatea seriilor analizate).

Diferentele de ordinul 1 (AX,AY) redate in tabelul 4 nu mai prezintd

tendintd generald de crestere sau de descrestere, ele osciland in jurul unui nivel
constant (serii stationare). Putem, afirma cd seriile de timp Y,,X, sunt integrate

(fiecare) de ordinul —1.

Combinatia liniard Z, =Y, —(a+bX,), la care s-a ajuns in urma estimdrii
parametrilor a, respectiv b din modelul liniar Y= a+bX poate fi caracterizata drept
serie stationara (integratd de ordinul zero). Intr-adevar, in urma estimarii rezulta
Y=-10,76148 +0,79729 X, iar combinatia liniard Z =Y — (-10,76148+0,79729 X)
poate fi caracterizata drept stationara Intrucat valorile obtinute:

Z(1)=0,5722; Z(2)=-0,26418; Z(3)=-0,32229; Z(4)=-0,2804; Z(5)=-0,11959;
Z(6)=—-0,03716; Z(7)=0,2047; Z(8)=0,2466; Z(9)=—0,2224 nu mai prezintd tendinta.
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Rezulta cd seriile cronologice analizate sunt cointegrate X,Y, = CI,,,, ambele

conditii (de a fi integrate de acelasi ordin, de a admite o combinatie liniara de ordin
mai mic decat cel de integrare) fiind indeplinite.

Consecinte: analiza de regresie aplicatd unor astfel de serii conduce la
estimatii performante pentru parametri (estimatii supraconsistente); evolutiile in
decursul timpului, descrise de astfel de serii sunt caracteristice proceselor aflate
intr-o stare de echilibru statistic. Un aspect important in contextul abordarii
convergentei este reprezentat de ,,conjunctura” pantelor pe care se inscriu cele doua
tendinte liniare. Astfel, un nivel superior al parametrului, exprimat in forma
standard (comparabild), privind evolutia care pleacd de la un nivel scazut (cazul
Romaniei) este o conditie de apropiere in timp, de evolutia care a pornit de la un
nivel mult mai nalt (cazul UE).

Tendintele, in urma estimarii parametrilor, sunt descrise de ecuatiile:

— pentru evolutia PIB per capita in UE (preturi constante):

y = 20,6 + 0,425¢ (t= -4; -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4), iar nivelul comparabil

(&
(standard) B = bﬁ =0, 425@ =0,9928 ;
c ,106
&)
— pentru PIB per capita in Romania (preturi constante):
y = 5,87 +0,326¢ (1= -4; -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4), iar nivelul standardizat

privind panta =0, 326& =0,9842.
0,35456

Rezulta cd pantele exprimate de parametrul b din fiecare ecuatie a tendintei
(b=0,425 in cazul UE; b5=0,326 fin cazul Romaéniei), ca de altfel si coeficientii B
(B=0,9928 in cazul UE, =0,9842 in cazul Roméniei) contrazic asteptarile, in
sensul cd tendintele descrise in ultimii 9 ani nu apropie convergenta cresterii
economice din tara noastrda de media cresterii economice din UE.

Calculele reluate privind tendinta manifestata 1n ultimii 5 ani (2003-2007),

perioada de crestere mai accentuata pentru Romania, au condus la reprezentarile:
y = 21,4+0,52¢ (coeficientul $=0,99698) in cazul UE;

y = 6,54+0,411 (coeficientul =0,9966) in cazul Romaniei.

Observam ca, si din perspectiva abordarii tendintelor pentru intervalul mai
recent, estimatiile pentru parametrul b (panta liniei de regresie), ca de altfel si
valorile standardizate () ale acestora mentin concluzia conform careia tendintele

inregistrate Tn ultimul deceniu, atit in UE, cat si in Romania nu reprezintd un
argument in sprijinul confirmarii convergentei din perspectiva PIB per capita.
Dacd ramanem 1n acelasi context al pantelor descrise de tendinte, atunci o
mentinere a valorii marginale de peste 0,45, In cazul cresterii economice a
Roméniei, In conditiile Tn care media cresterii Tn UE revine la valori situate in jur
de 0,42 (vezi parametrul b calculat pentru ultimii 9 ani), situatia se schimba si
apropierea devine din ce In ce mai evidenta.
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2.3. Convergenta, urmare a unor tranzitii probabile in timp. Matricea
probabilitatilor de tranzitie

O primad etapd constd in elaborarea unei clasificari pe categorii (clase,
intervale) de tari (regiuni) In raport cu nivelul unei caracteristici definitorii privind
gradul de dezvoltare (PIB, indicele IDU etc.). Desi, teoretic, o astfel de distribuire a
tarilor pe grupe este mai dificil de fundamentat, din perspectiva abordarii practice,
astfel de clase, grupe, categorii reprezintd o modalitate de abordare intdlnita
frecvent 1n literatura economica.

O prezumtie care st la baza procedeului descris 1n cele ce urmeaza se refera
la procesul de tranzitie a unui numar de tari dintr-o categorie in alta (de reguld, spre
o categorie superioard). Tranzitiile se desfasoara cu o intensitate care se repetd an
de an.

Asadar, se considera ca proportia sau, mai corect, probabilitatea de a trece de
la categoria i la categoria j (i < j sau i> j) se mentine aproximativ la acelasi nivel
de la an la an. Ca urmare, pornindu-se de la o anumitd distributie a tarilor pe
categorii (clase), se ajunge, pe masurd ce trece timpul, la o alta distributie. Aceasta
din urma distributie poate fi prognozata relativ usor daca ,,stilul” trecerilor (a se citi
probabilitatile de tranzitie) manifestat in trecut se mentine si in perioadele viitoare.

in masura in care, In decursul timpului, tdrile se ,,aglomereazd” spre o
anumitd categorie (de reguld, superioard), putem afirma cd un proces de
convergentd se desfasoara in timp, iar in conditii de normalitate, el este previzibil
ca desfasurare in timp si finalitate.

Elementul-cheie este reprezentat de probabilitatea de trecere (tranzitia) de la
categoria i la categoria j 1n intervalul (z, t+1). Daca in fiecare categorie exista un
numdr oarecare de tari, iar odatd cu trecerea la anul urmator, o parte dintre tari
migreaza spre alte categorii (restul raméan fidele categoriei in care au fost), atunci
probabilitatea de tranzitie de la i la j in (¢, #+1) se obtine astfel:

A t=1,.T
Pi == (40)

: ij=ln

De indatd ce au fost calculate probabilitatile pentru i=1,..n si j=1,..n,
(n = numdrul de grupe), se trece la inscrierea acestora Intr-un tabel cu n linii si n
coloane, adica la formarea matricei probabilitatilor de tranzitie:

B, B, .. R

1n

By By o B,

Ml o @1

By By o B

nm
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Distribuirea tarilor pe grupe Tn urmatorul an (#+1) are in vedere pozitionarea
tarilor pe grupe in anul #, precum si matricea M. Daca notam structura pe categorii
(grupe) a tdrilor cu Pjr), atunci viitoarea structurare a tdrilor pe grupe (Pjr.1))
rezulta astfel:

Pjrsn=PjryM (42)

Pentru a prognoza distributia tarilor peste k ani, ne bazdm pe urmditoarele
egalitati:

Pj(T+K) = Pj(T+K—l) M = |:Pj(T+K—2) M M:| = Pi(T) M (43)

Faptul ca repozitionarea pe categorii din anul 7+K depinde de pozitionarea in
perioada anterioard 7+K-1 induce ideea de lant in care fiecare verigd (a se citi
distributie) depinde de anterioara stare, de aici denumirea de proces (lant) Markov.

Procedeul conduce la rezultate compatibile cu caracteristicile procesului de
convergentd dacd evidentiazad regruparea tdrilor spre un numar mai restrans de
grupe (eventual o singura grupa).

Daca, in decursul perioadei de prognoza, numarul de tari tinde sa se
regrupeze Intr-o singurd categorie, se poate afirma ca procesul de convergenta este
in curs de desfasurare; daca nu se profileazd o singurd ,,dominatd”, ci doua,
eventual trei grupe tind sa includa treptat in timp toate tarile ansamblului analizat,
atunci procesul este mai curind de polarizare.

Elementul fragil al demersului il reprezinta prezumtia mentinerii constante a
probabilitatilor de tranzitie (40) pe un interval suficient de mare de timp.

Metoda merita sa fie reevaluata, Tn sensul atribuirii unui accent mai mare
aspectului legat de polarizarea tarilor, i aceasta 1n cazurile n care grupe disparate
(care nu au limite comune, nu sunt ,,invecinate”) devin tot mai atractive (in sensul
ca frecventa tarilor n aceste grupe creste). De asemenea, necesitatea actualizarii
periodice a probabilitatilor de tranzitie trebuie subliniata.

Matricea probabilitatilor de tranzitie si modificarile in structura pe grupe a
tarilor UE

In vederea determindrii elementelor matricei probabilitatilor de tranzitie
(treceri de la o grupa de tari la alta), am utilizat date privind PIB per capita
UE-25=100%. Pentru gruparea tarilor UE, am avut in vedere faptul cd media PIB
prezintd o evolutie continud in timp. Ca urmare, limitele fiecarui interval de
grupare au fost centrate pe medie, prin introducerea in calcule a distantei (redata
ca proportie) de la media fiecarui an din intervalul 2000-2006. Pentru a obtine
probabilitdti de trecere stabile, am procedat la calculul mediei proportiilor care
reprezentau treceri de la o grupa la alta in anul ¢ fatd de anul anterior (vezi relatia
41). Asadar, media a 6 proportii reprezentand treceri de la grupa i la grupa j, in
decursul anului 7 fatd de numarul existent de tari din anul 7—1. Desigur, aceasta, in
conditiile existentei de treceri an de an in ntreg intervalul. In realitate, trecerile
constatate au fost reduse numeric, ceea ce se observa daca analizam nivelul
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elementelor nediagonale ale matricei redate in cele ce urmeazi. In tabelul 5 este
redatd matricea probabilitatilor de tranzitie, inclusiv a intervalelor utilizate, ale
caror limite exprima proportia PIB per capita in raport cu media 1n UE.

Tabelul 5
Intervale de sub 75 75-85 85-95 | 95-105 | 105-115 115-125 peste 125
grupare
(%)
sub 75 0,982 0,018 0 0 0 0 0
75-85 0,045 0,845 0,110 0 0 0 0
85-95 0 0 0,950 0,050 0 0 0
95-105 0 0 0 1 0 0 0
105-115 0 0 0 0,010 0,938 0,052 0
115-125 0 0 0 0 0 1 0
peste 125 0 0 0 0 0 0,0468 0,9532

Numarul de tari repartizate Tn grupe 1n anul 2000, precum si la sfarsitul
intervalului (2006) este redat in tabelul 6.

Tabelul 6
Anul sub 75 75-85 85-95 | 95-105 105-115 115-125 peste 125
2000 10 4 1 0 6 2 4
2006 10 2 2 2 4 4 3

Se observa (tabelul 5) ca o caracteristici a modificarilor structurale in
decursul timpului o constituie caracterul extrem de limitat al deplasarilor de la o
grupa la alta. Aceasta face ca evolutia pe planul cresterii economice sa se realizeze
in pasi aproximativ egali, Tnaintdndu-se ,,odata cu plutonul” (la unison cu grupa).
Totusi, in conditiile acceptdrii unei variante optimiste (in favoarea convergentei), o
relativ lentd orientare spre medie poate fi constatatd, aspect care apare mai evident
in tabelul 6.

Prognoza elaboratd pentru urmadtoarea perioadd de 6 ani a presupus
inmultirea vectorului dispunerii tarilor Tn grupe in anul 2006, cu matricea
probabilitatilor de tranzitie (vezi relatia 43). Asadar, Inmultim (10 2 2 2 4 4 3)
cu matricea

0,982 0,018 0 0 0 0 0
0,045 0,845 0,11 O 0 0 0
0 0 095 005 O 0 0
0 0 1 0 0 0
0 0 0,01 0938 0,052 O
0

0
0
0 0 0 0 0,0468 0,9532
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Reddm in urmatorul tabel prognoza (cifre rotunjite) privind structura pe
grupe a actualelor tari din UE in anul 2012:

Tabelul 7

<75% | 75-85% 85-95% | 95-105% | 105+115% 115-125% >125%

Anul

2012 9 1 3 3 3 6 2

Elementul fragil al intregului demers presupus de utilizarea metodei de
obtinere a unor astfel de prognoze 1l reprezintd perpetuarea, pe perioade relativ
indelungate, a comportamentului (ne referim la proportia trecerilor de la o grupa
la alta) observat in trecut. Rezultatele obtinute confirma (sub rezerva mentionata)
desfasurarea unui lent proces de convergenta.

2.4. Testul dependentei spatiale. Analiza teritoriala a convergentei

Un factor al realizarii convergentei poate fi considerat teritoriul (fara,
regiunea) din vecindtatea tarii i (i=1...n). Intr-o serie transversala, unitatile
teritoriale (tarile) observate, prezintd valori care nu sunt independente intre ele (in
sensul cd nivelul privind tara i poate fi dependent de nivelul din tara j, mai ales
daca tarile sunt invecinate). Existd, asadar, o dependentd functionald intre
performantele economice ale tarii i si ceea ce se Intampla intr-o alta tard (Anselin, 1988).

Un coeficient care ar semnala in ce masura este semnificativa o astfel de
legatura functionala ar reprezenta un suport (un argument obiectiv) cu privire la
acceptarea ipotezei dependentei globale teritoriale.

Ca urmare, convergenta [ poate fi reformulatad in termenii analizei de regresie
teritoriale (spatiale).

In vederea verificarii semnificatiei interdependentei teritoriale, este propusi
urmatoarea valoare calculata (Moran, 1992):

I W XY,
L= 2s T (44)
- n n
EEPIDI A

i=1 j=1

unde: Y; = log PIB pentru tara i in anul ¢;
w;; — elementul care se referd la ,,corespondenta” teritoriala dintre tara i i tara
J» asa cum apare in matricea corespondentelor, notatd W;
n— numarul de tari luate in calcul;
So — suma tuturor elementelor matricei W.
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W — matrice ale carei elemente reprezinta gradul de apropiere, din perspectiva
teritoriald, dintre zona i si zona j. Fiecare element reprezintd o valoare
corespondenta dintre i §i j

standardizata, w;= , asa incat ZW,j =1.
J
Pentru cel mai simplu caz, putem nota corespondenta c;=1 pentru doud tari
invecinate (cu frontierd comuna) si ¢;=0 pentru doud tdri care nu sunt vecine (in
sensul ca nu au frontierd comuna).
Astfel, in cazul in care avem in vedere tarile A, B, C, Tn care A este vecina cu

B, B este vecind cu A si C, elementele ¢; din matricea intermediard se obfin din tabelul:

suma elementelor de pe randul ¢

A B C
A 0 1 0
B 1 0 1
C 0 1 0

Corespunzdtor datelor tabelului, rezulta matricea valorilor standardizate (W):

01 0

w=lt 02 @5)
2 2
010

.. .. . . 1 1
Fiind 3 tari considerate, n=3 iar Sop=1+—+—+1=3.
2 2

Coeficientul I, rezultat din formula (44), este verificat in sens statistic. in
acest sens, este recomandat testul t (a=0,05 si n-2 grade de libertate). in caz de
semnificatie a coeficientului I, coeficientul § poate fi obtinut din reprezentari
bazate pe prezumtiile formulate 1n cele ce urmeaza:

a) cazul 1n care abaterea (eroarea — e) este dependentd de pozitionarea
(distanta) in perspectiva teritoriala (abaterea tarii i in raport cu tara invecinatd j
depinde de abaterea in raport cu cealalta tard k). Asadar, daca notdm abaterea cu e,
atunci:

Ciiry =Py T U (46)
unde p=2Aw;

A = scalar teritorial;
u = eroare care urmeaza o distributie normald de medie zero si dispersie
constanta.
In acest caz
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1 .
— 1og(yi] =0 +Blog i, + (1-pu, 47)
r Yio
b) cazul in care interactiunea dintre tari reprezinta variabila factoriala:
1 ; )
—log[ﬁ]zowﬁlog Yio +(Ejlog(ﬁJ+et (48)
T Yio T Yio

¢) variabila teritoriala este independenta, asa Incat diferenta fatd de momentul
zero (perioada considerata initiald) este adaugata:

%log (ﬁ] =a+Blogplog y,, +u;, (49)

Yio
unde p =10.

Indicele teritorial (44), ca si intreg demersul prin care distanta (In sensul
propriu al termenului) este considerata una dintre variabilele cauzale Tn procesul de
realizare a convergentei, este important, intrucat extinde aria cercetdrii prin
includerea influentelor spatiale in cercetarea economica. Econometria spatiald este
centratd indeosebi pe astfel de aspecte. Prin luarea in considerare a elementului
teritorial (dispunerea pe teritoriul tarilor luate in calcul) 1n analiza interdependentei
venitului (PIB per capita), se ajunge la o mai riguroasa estimare a procesului de
convergenta.

Faptul ca, Tnainte de a o introduce 1n analiza de regresie (47) semnificatia
influentei variabilei teritoriale (p) este verificatd, aceasta ne indreptiteste sa

afirmdm ca verificarea semnificatiei interdependentei teritoriale (indicele Moran —
(44)) reprezinta o etapa strict necesara si procedura merita sa fie generalizata si in
cazul altor reprezentari.

intre elementele fragile, mentiondm modalitatea intru citva subiectivd de
stabilire a elementelor matricei W (45), precum si riscul multicoliniaritatii, intrucat,
in mod frecvent, nivelul initial al indicatorului (y;y) poate fi intens corelat cu cel al
tarilor vecine, asa Incit mentinerea ambelor variabile explicative (baza de pornire
si vecinatatea teritoriald) poate afecta (distorsiona) parametrii.

2.5. Analiza convergentei in optica econometriei teritoriale

Econometria teritoriala (Spatial Econometric) abordeaza dezvoltarea
economica dintr-o perspectiva interregionald, in sensul cd, datele se referd la
regiuni (tari), iar influentele nu sunt urmarite Tn timp, ci in spatiu, ca urmare a
vecinatatii care conditioneaza schimburile economice, dar si informationale,
comportamentale etc., devenind astfel un factor de naturd speciald in antrenarea
cresterii economice. Mai concret, apropierea pe plan teritorial poate fi considerata



Indicatori privind convergenta reala si aplicatiile acestora 27

factor de crestere economicd, asa cum, 1n calculul tendintei, timpul reprezenta un
,factor” oarecum la fel de special. in ce priveste argumentarea influentei in plan
teritorial, aceasta poate avea 1n vedere dezvoltarea de politici economice regionale,
fluxurile migratorii, concurenta etc.

Modelul econometric teritorial prezinta unele asemanari cu cel ,,clasic”, daca
avem 1n vedere posibilitatea redarii lui sub forma unei singure ecuatii sau sub
forma mai multor ecuatii. Ecuatiile modelului pot include variabile sincrone,
decalate, dihotomice, anticipate. Specificitatea consta in aparifia unor aspecte care
privesc optica transversald de abordare, in care nivelul fiecdrei variabile este
observat pe unitati teritoriale, si nu in timp, decalajul este de naturd spatiala,
fundamentarea teoretici poate fi in economie, dar si 1n istorie sau sociologie,
numarul de cazuri este relativ mic.

Din perspectiva convergentei, un astfel de model include drept factori de
influentd vecinatatea (in general, distanta in perspectiva spatiala, dar si economica),
facilitatile vamale, efectul de antrenare teritoriala, fluxurile de capital etc.

Propunem in cele ce urmeazd un astfel de model, introducand intre
variabilele endogene ale modelului variabila care exprima distanta dintre PIB per
capita din tara r si nivelul mediu al PIB per capita in tirile UE. Intr-o forma
extrem de agregata, modelul poate fi prezentat astfel:

26

APIB, =a, +aAINV. +a, Y PIB,,, +u, (50)
i=l

AINV, =b, +bAPIB, |, +b,ATX , +u,, (51)

ACONS, = APIB, — AINV, (52)

unde: A - distanta in raport cu media UE 1in ce priveste valorile per capita ale PIB,
investitiilor (INV), impozitelor (7X), consumului (cererii globale) (CONS).

2.6. Indicii inegali de crestere economica §i convergenta

unor ritmuri inegale de crestere a tarilor (regiunilor) unui ansamblu teritorial.
Inegalitatea s-ar datora bazei de raportare (nivelul PIB in anul de bazd) care, de
reguld, difera, asa ncat un nivel de referintd redus oferd posibilitatea unei cresteri
mai accentuate in timp.

Un alt argument presupune interesul pentru dezvoltarea economica s§i, ca
urmare, eforturile mai intense exercitate in directia investitiilor (nivel, dar si
eficientd) de catre tarile mai putin dezvoltate din ansamblul teritorial analizat. in
conditiile in care un indice superior de crestere al unei tari ,,inapoiate” in raport cu
celelalte este mentinut ani la rand, aceasta are drept efect reducerea decalajelor si
realizarea convergentei.

Indicele de crestere rezultd ca un raport intre nivelul corect (f) si nivelul de
referinta (/):
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1, =2t (53)
1

respectiv, dacd baza este mobild (in lant),

=222 Y, )Y (54
Yio Y2 Y- Y1

Ritmul mediu de crestere rezulta astfel:

R=1-100-100 (55)
Dacad se accepta prezumtia mentinerii Tn viitor a indicelui la un nivel 1n jurul
mediei, atunci, In perioada urmatoare (7+1), nivelul PIB (prognoza) rezulta astfel:

—(T)

y;ﬂ =nl (56)
respectiv, pentru viitoare j perioade:

—(T+j-1)

Yro; =0l (=12,....7) (57

Daca o alta zond mai avansata reprezinta tinta sau daca media proportiilor de

.. . =) . - . . .
crestere a tarilor ansamblului (/ ), care poate fi UE, ne std in atentie, atunci
realizarea convergentei (in sens de egalizare a PIB) presupune egalitatea:

= —(T)
yel&' =y, Iin (58)

1T
UNAe 2 7= anul in care tara R ajunge la nivelul tarii A.

sau
log yg +T10ga=10g Yiay +T10g;(A) (59)

adica:
TlogIx —Tloglw =logy, —log v, (60)
T:lOgXA_IOgXR ©1)

loglr —logla

Daca obiectivul este reprezentat de momentul egalizarii §i acest moment este
prestabilit, ar interesa nivelul indicelui de crestere (mediu) care ar trebui mentinut
in Intreg intervalul #=1,...,T, asa incat obiectivul sa se realizeze:
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- logy,—1
logTr = ogyAT 08 Vg

+loglw). (62)

Metoda este dintre cele mai simple 1n ce priveste aplicarea si se bazeaza pe o
variantd optimista, 1n care nici evenimentele accidentale majore, nici schimbarile
de ritm (in cazul ambilor ,,parteneri”) nu se manifestd in viitor. in orice caz,
procedeul trebuie avut in vedere in analiza convergentei, fie si sub forma obtinerii
unei variante de lucru.

Pentru o abordare mai putin rigida, pot fi relaxate conditiile care determina
prognoza (58), in sensul introducerii in diversele variante de calcul a unor variante
»pesimiste” privind media viitoare a proportiei cresterii, ceea ce conduce la un
interval de prognoza cu sanse mai mari de a fi confirmat de realitate.

Indicii medii de crestere economica si conditiile realizarii convergentei

Urmarim in cele ce urmeazd sda stabilim orizontul previzional in care
Romania poate, Tn anumite conditii, sa realizeze apropierea semnificativa de media
UE 1n ce priveste PIB per capita. Avem in vedere 1n acest scop — indicii diferiti de
crestere Tnregistrati 1n intervalul 1999-2007, pentru care, pe baza ratelor anuale de
crestere a PIB exprimat in pretfuri constante, au fost calculati indicii medii.
Ipotezele luate 1n calcul, In ce priveste cresterea economica a Romaniei, ca si
nivelul de pornire sunt dintre cele mai optimiste. Astfel, nivelurile luate in calcul
sunt:

— indicele mediu de crestere pentru UE, [Iyr =1,029;

— indicele mediu de crestere pentru Romania, IT =1,0559.

Nivelurile initiale se bazeaza pe valorile inregistrate in anul 2005 si rata
cresterii in 2006, precum si Tn 2007. Au rezultat urmatoarele niveluri:

—pentru UE, y,, =24.8;

— pentru Romania, y, =9,3.

Momentul 7', de realizare a egalitatii (dat de relatia 58), se obtine astfel:

T log y,z —logy,  log24,8—1log9,3
loglr —loglue  logl,0559—log1,029

Rezultatul este suficient de indepartat in timp (aproximativ 38 de ani), incét
comentariile sd prezinte un interes minor, fie si pentru numarul de necunoscute
care pot interveni Intr-un interval atat de mare. Mai interesantd consideram ca ar
putea fi determinarea indicelui mediu de crestere, care ar conduce la situarea PIB
per capita in tara noastrd la nivelul mediu al UE intr-un interval de timp mai
rezonabil, de exemplu, de 15 ani (relatia 59):

loglr = W +loglup = 23244 1—50,96848

+0,01242 =1,1
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Asadar, o crestere anuala situata 1n jurul ratei de 10%, in conditiile mentinerii
cresterii la nivel de medie in UE de aproxomativ 3%, ar conditiona convergenta
relativ rapida, ceea ce, evident, reprezinta prezumtii nu foarte probabile.

3. Concluzii

Obiectivul lucrarii, axat pe aspectele masurabile ale procesului de realizare a
convergentei tarilor UE, este abordat prin prisma mai multor metode de naturd
statisticd §i econometrica 1n vederea obtinerii unor indicatori utili descrierii
desfasurarii procesului, dar si analizei si prognozei evolutiei sale.

Multiplele aspecte pe care le presupune convergenta, intre care: omogenitatea
performantelor economice si sociale, concentrarea si polarizarea, diversitatea de
niveluri si ritmuri de dezvoltare, dependenta de anumite situatii conjuncturale,
efectul de antrenare si complementaritate pe plan economic etc., fac necesara
utilizarea mai multor metode si reprezentari (modele), asa incdt informatiile
rezultate sub forma de indicatori sa facd posibild cunoasterea cit mai detaliatd a
procesului.

Din perspectiva metodologiei de obtinere a indicatorilor au corespondenta cu
convergenta, subliniem faptul cd metodele utilizate permit cuantificari privind
aspecte relevante ale starii procesului, desi indicatorii rezultati dintr-o perspectiva
staticd (pentru o perioada datd). Este necesard o reluare a calculelor pentru mai
multe perioade succesive, in vederea aprecierii convergentei, fard a exclude
posibilitatea constatarii divergentei. Indeosebi prima grupi de metode (vezi
paragraful 1) prezintd aceastd particularitate. Principala recomandare la utilizarea
metodelor mentionate, consta in utilizarea de marimi comparabile (ponderi, valori
standardizate). Faptul ca indicatorii rezultati (coeficientul de variatie, coeficientul
Gini, indicele Theil, indicele de polarizare) se refera la o singurd variabila (in cazul
nostru PIB pe locuitor) reprezintd o limitd. Considerdm utild extinderea ariei de
cuprindere a indicatorului, incluzind in calcul mai multe variabile economice dar si
din domeniul social, asa Tncit constatarile sa se refere la o convergenta pe multiple
planuri. in paragrafele 6. (indicatorii multidimensionali) si 7. (complementaritate
bilaterald) au propus astfel de indicatori. De asemenea, includerea 1n calcule a
conditiilor si factorilor care determinad un astfel de proces implicd cuantificari
privind efectul de antrenare, potentialul de cooperare, rolul vecinatatii teritoriale si,
in acest sens, sunt prezentate metode ce privesc: cointegrarea, complementaritatea,
elaborarea de modele econometrice spatiale. O caracteristicd a celor mai multe
dintre metodele recomandate reprezinta prezenta unor restrictii si conditionari
precum: mentinerea in timp a unor ritmuri de dezvoltare, neaparitia de factori
perturbatori majori, tranzitii repetabile (de la o treapta la alta de dezvoltare). Astfel
de conditionari pot fi acceptate in analize si prognoze drept obiective intermediare
in realizarea convergentei.
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Din perspectiva stadiului 1n care se situeaza tarile UE in planul convergentei,
situatia poate fi caracterizatd drept ingrijoratoare, dacd privim lucrurile din
perspectiva tarilor mai pufin dezvoltate. Aceasta intrucat procesul de convergenta
prezintd semnale contradictorii: din perspectiva coeficientului de variatie, dar si a
indicelui Theil, procesul este mai curind de divergentd, conform coeficientului
Gini gradul de concentrare se mentine in timp (perioadele avute 1n vedere se refera
la ultimii 7-10 ani); tranzitia tarilor spre intervalul median este dificil de sesizat
(procesul Markov); dependenta ritmului de crestere de nivelul de pornire este
confirmata (convergenta §) sub rezerva unei determinatii scazute. Asadar, cel putin
in ce priveste PIB pe locuitor in ultimii 10 ani, convergenta tarilor UE ofera
semnale de realizare extrem de slabe. O explicatie ar putea fi contrapunerea a doud
tendinte: de convergentd a economiilor vechilor tari membre, de divergenta, ca
urmare a aparitiei de noi tari in UE, ale caror niveluri de dezvoltare se pozitioneaza
indeosebi spre zona inferioara a clasamentului si mai putin spre cea mediana.

in ce priveste Romania, se constata, din analiza de cointegrare, mai curand o
indepartare de media dezvoltdrii In UE, decdt o apropiere, in conditiile in care
ritmul cresterii economice este cel constatat in intervalul 1999-2007. Intr-o optica
ceva mai optimista, de apropiere de ritmurile ultimilor ani (constatate In Romania
si in UE) ar putea fi confirmatd convergenta, dar pentru un orizont previzional mult
prea indepartat. Varianta care presupune mentinerea unui ritm de crestere
economica a Romaniei in jurul a 10%, ar face posibild apropierea semnificativa de
Romaniei la media UE in urmatorii 15-20 de ani.
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